
� ��� � ���	��
���
�����
�����
���������� 
����"!#�$� �%� !&�'���(�)�*
��+��,�-/.103254��"��
.5�627498:���"�;���&
��<-=�	>?
��@0A�(B'�'>C���&D����E��-F�"��
G�	,�-IHJ� ��
K�E��D
L -=�������	-M>JN?�O��,P�A�Q,�8 R;�TS U ���"! V=�6!&���	�&
���>

WYX[Z]\_^_`'Zbadc+ef\_gh\�adc7^ji3kladmon p7qKasr"asXut'`wvyx{z)as|

}�~����1�	�s�d�h������~=�������1�h�&�&���5�K�����K���o�����y� �C�h�K�y�(������C���C���( h�' h¡M�h�¢���]£)¤�� �� 5¤��������(�(��� �h�(�7¥§¦�¨'��©�ª����¬«��(�¡� h�l�(� ���y�&�6���7�6 h¡�¦�¤�­��������6����®¯�l°����&���h�(�7¥§¦�±²ª$«��j³°����[�&���'�(� �h°��´�C�h�6�´ h¡_©¶µj��¤� 5���h��°6���h�[�h�6�h�(£j��³�6���(� ���¶�¢���7�(���´¥§�(���¸·[���5«�� �´¹�ªEºs»b�&�¸¥½¼�ª{³½�����h�9�&�� 5�6������h�K�¾¹�¿1³½¡À 5¤�°Á�yÂÃ�����]£Ä¡� h�Ã�C� �h���ÆÅ$ÇÈ¦�¨´�C©"É=���&�� �����K�����h¤��(�&�y�C��¤����{£hÉj���&�¸¤� 5���h����°C«�� �y�&�� 5�Ã h¡w�h�¢�&�� 5����Ê�j���h �É'�h��°Á���&�K�h ) )°¾�( 5¤���� �y�C��¤����{£ Ç ºQË����ÍÌ��& y³�(�����@�¢� £)�(�&�h¤�¤� h�h� �yÌC�����$�(�(�E«��¢�&«��&�6 h¡��&���Ã�¢ 5�6Ì_¤��¢µ h¡jÎ�¦�ÏsÉ)¥À³bª{³b¼9³]Ð�³EÑÒ¹Ó³{°����6���&�7£j¤��h�K���� 9ª]���&�7£j¤ÒÔ�ÌC������ 5¤ÕÉ�h�´�$¤������j�����o�h�  5«�Ìf¥§·[���5«��&�l¹�ªM�h��°ÖËw h� Ì���°� $���h¤Ò³��¡� h� ��������¦�¨´�C©u¥&×¸Ø ¦�¨´�C©�ª´���h�"�������Í�&��Ì� h�&�(��° Ç º»O�:�&�����lÙ¸ h� Ú_É=�&���Û¤� �Ù����(�O³½�������&�h£Ê�¢ 5��¡� h� �K�1³�&�� 5���¬ h¡È�&���Ü¥§��ª{³��h��°Ý¥½¼�ª{³½�����h�9�&�� 5�6���E�f h¡Ã� �Ò³�y�h�(�&���5�K�������y�&���( 6�����h���h¤�£)­���°Þ�h��°Ö�&���²���9�(��� �h�Ó³�&�� 5�$�������&�h£o���o�&���´�¢ 5�6ÌC¤��¢µ²Ù���¤�¤h����°����¢ 5�6Ì� 5�(��°	º

ßßàà
ß ß¬à àáß ßÁâ

à àQã ¨ ã Î�¥½¨´ä�å�ª(¨´ä�æ�¨´ä�å

â
ç ¥½¨´ä�å�ªbä�¨'è Î=éé

¨'ä�å
êê ¨'ä�å

¦��¢���]£)¤��E�� 5¤������7¥§¦�¨´�_ª
¨´ä�å ã ¨ ã ¨´ä�æ�¨´ä�æ�¨ Î;ë¶¨´ä åéé

¨´ä�å
êê ¨´ä�å

Î�¦�Ï
ßßàà

ß ß¬à à¬ß ß¾â
à à ã ä

·[���5«��&��¹yìM¼)�(� «C�¢�&«��&���[ h¡������y�h�(�&���5�K�����hÉh¦�¨´�K�h��°Î�¦�Ï
ísî'ïEð¯ñOòOó1ð¯ñ&ôsõhïEõ9ö(÷�ø ï�ù�ú7ø ú�ñÓø û§õü½ý ø_þ�ÿ������sú��	�dø_þdø�

�¯ð ð ÿ��{ù���
$ø��[ÿ��½ñOð����¸ø������������=ø

� ú���� ��ø"!�ø$#�ó�%�%Õî"ÿEú���ÿ úyù'&{ø$#��¯ð î"ÿ ú(�")+*-,/.1032546*87:9<;>="�"?A@B�
CEDFD�D � C�DFGIHKJ ÷IL�LÓ÷�M�ÿEúyùON1P1ñQ�½ñ:�¯ú7ø

RTS7�VUd�	�XWh�ZY\[^]<_ ]1`�]badc ã ���h¤���«�¤��y�&�� 5���¬Ù����&����6ÌC¤� �£h��°:�&���& 5«��5�� 5«��²�&�����$�(�&«�°�£hº�Ë����Ã�¢ 5��¡� h�(³�K�y�&�� 5� �h���h¤�£)�(���Û h¡Û¥§��ª{³Ã�h��° ¥½¼�ª{³½���C�h�7�&�� 5�K��� � h¡'�����y�h�(�&���5�K�����6Ù¸��� �KÌ����&¡À h�E�6��°+�y�'e'ÐBf(g;ÏihBj�³Ðj¹�Å6¥§°	É Ì�ªEÉy�& h�&�y�&�����"�{Ù� �°�������°�� �h¤y�h���5¤�����É1Ï¸ä�»¶¥1k"ª�h��° Ï�¼j»¬¥1l²ªEÉ��y�nmAo-pBm�q#���C�¢�&���6���9�&�@¥��&���@°������¢³°�� �h¤l�h���5¤����¬°��/rC����° �����&�:�&�� �Ù��u���J·[���5«��&���ts�h��°QÐ5ªEº?Ë����á�¢ ) h� °����C�y�(���Ã h���&�h������°Á�����&��Ù����&��( Ê���á¡§«�¤�¤�£  hÌ��&���K��­���°Q�y�ue´ÐBf(g�ÏvhBj�³]Ðj¹�Å'w3w �)£Å;�h«��&� ���h�yx3m)º Ë"����­����& y³½Ì� 5���9�Ö�¢ h� �&���¢�(��°Q�������(³�5�����K¥1z�Ï¸©�ª��y�Ks3x3m q|{ É	«��&�����Ã�&���6Ï�¨}c��( 5¤��h���9��6 j°���¤ÕÉ�Ù����&�M���h¤���«�¤��y�(��°²�)£oÅ;�h«��&� ���h��¿5Ð)º¶Ë"���=���j³�(��� �h�¢�&�� 5�o�������&�5�����wÙ¸���&�=°����¢ 5�6Ì� 5�(��°��)£ { ���&�h«�� �1³
cÍ h�  hÚ)«��Ã��¥ { cfª´�6���&�� j° æ �)£ÞÅ;¦~cá©�¼�¼�º
��SAW��X�À��W��C~d���Í��W��7��W�W�����~=�G·s��� �(�Ã h¡$�h¤�¤ÕÉ'�&���Ì��& h�( 5�u�yÂÃ�����&�����Í h¡l�&���@�(� ���6���&�9£j¤��h�K�����f h¡�� �Ò³�1�h�&�&���5�K�����������h�´�������$���(�&���K�y�(��°l�y�¶��e'ÐBf(g;ÏihBj�³Ðj¹�Å6¥§°	É Ì�ªá¤����h��¤Û¥§Ës�y�C¤��Á¹Ä�h��°�s5ªEº%Ë"���Ä�����(�& y³�h���È�y�( 5�3���¶ÌC�& h�( 5���y�(��°Ã���6�&���"ÌC�9£j�&�� 5¤� h�5�����h¤jÌ_ä� �h���h�hÉ"j)º���³	m)º¯¿jÉ9Ù������E���¢ h�&�&���(Ì� 5��°��s�( ��&���6�)«��y�(³�(��� ���y�&£Þ�h�K�����; h¡[�h�¢���]£)¤�� �� 5¤������È¥§·[���5«��&�K¹�ªEº

Ëw� ���6���&�7£j¤��h�K�K 5����«��
ç ¥½¨´ä�å�ªbä�¨'è Î�ësäéé

¨´ä�å
êê ¨´ä�å

ã �¬�&���K�¢ 5�9�(� �y�&£hÉd�&���K�����(�  h�h���+�y�( 5�<���f�&������y�&�C�h�K�y�(�6�h�  5«�Ìá h¡M� ���y�h�(�&���5�K�����²Ù��h���h� �&«��6��°�( ��������y�E°�¤�£²Ì��  h�( 5���y�(��°	É7�&�����¢�¸�&����ÌC�& h�( 5�6�yÂÃ�j³���{£²�C�h°$�&�� �Ù��$�������5�y�&���h���y�h¤�«��hÉ�³�s3sj¹yº-p"Ú5���h¤�h1�6 5¤�y�s�Oe´ÐBf(g�ÏvhBj�³]Ðj¹�Å'w3w�¤����h��¤_¥§Ës�y�C¤���¹�ªEº¶Ë"���=­����& y³Ì� 5���7�s�¢ h�&�&���¢�(��°�������� �5�����[«��&�������&�����& 5¤��h���7�[Ï�¨}c�6 j°���¤=Ù����&�È���h¤���«�¤��y�(��°#���+ h� °����$�( �Ì��&��°C���¢�²�&���Ì��& h�( 5���y�&�� 5�Ö�yÂÈ�����&���������Ö�&«�� �Û�h�Ö����­�£j�6���h�¢�&���h��&���(�ÖÌ� )� Úh����É=Ù������&�Ö�&���Û°�����¤����¢�(�E���Ã�¢ 5���&�&�h�7�|��������Þ�&�����E�h���h�'s�³ ¹�¿á¥§Ës�y�C¤��Ks5ªEº
�Q� ø � ��N{ÿEóV�{ÿoÿEú1ù � ø�
�ïF�½ïF��ó1î"ÿ�� �b�391�����	���/�I�391�F4��

�"03254���� C ÷ D��/CFH L J ö:�E� G M]ø

³�x�³



¼)���¢ 5�C°	Éw�&���È�¢ 5��¡À h�E�K�y�&�� 5�#�h�C�h¤�£)�&���² h¡²¥§��ª{³�h��°A¥½¼�ª{³½�E���1�h�&�&���5�K�����fÙ����&�@Ì����&¡� h� �6��°	É��9£��&������h¤���«�¤��y�&�� 5�; h¡j�&���¶Ì� h�(���7�&���h¤5�������&�h£��&«��&¡§�h�¢���M¥§Ï¸©�¼�ª¥§·[���5«��&�Ks5ªEº

cÍ���&�9£)¤[¨´�y�&�C�h�Ã�y�(�
¨´ä�å ã Ç ¨ æ ã å Î��éé

¨'ä å
êê ¨'ä�å

·� h�s�&���6Ì_¤��������]£hÉ�Î"³{°����6���&�7£j¤5°����E���1�y�&���h�s h¡��6���&�9£j¤���y�&�C�h�Ã�y�(��Ù´�h�´«��(��°K¡� h�M�&����Ì��  h�( 5�Ã�yÂÃ�����{£K���h¤Ò³��«�¤��y�&�� 5�	ºwË"���=�C���(�& h�h���²¤� 5���¶ÌC�h���	��¤����¢�(�& 5������Ù����&�C����&���´���y�&�C�h�K�y�(�´Ù����&�´°���¤� j���h¤���­���°	Éh��� ����� è� æ	��
�å
� �j¹yº��3sfÚ5���h¤bh1�K 5¤"�y�|e'ÐBf�g�ÏvhBj�³]Ðj¹�ÅK¥§°	É Ì�ªÍ¥§Ës�1³�C¤��¬Ð5ªEº Ë"���ÍÌ��& h�( 5�Q�yÂÃ�����&�����KÙ����&�á���h¤���«�¤��y�(��°���Þ�h�Í�3�)«��� 5«����( 5¤�«��&�� 5�Þ�h��°Þ h�&�5�h�������( 5¤��h���9�&���h�Ù���¤�¤d�h�~]<_�
	�9Ø��(a9º�Ë"�)«���É�Ì��& h�( 5�C�y�&�� 5�� j����«�� �� 5��&���6�����(�  h�h���+�y�( 5� Ù����&�������(� ���6���&�7£j¤��h�K�����$���f��6 5�(�K�9£j°��& hÌC�� h�_���Ã�&���(�hºÄË"���Þ°���¤� )���h¤���­��y�&�� 5�: h¡�&���Ö¤� 5���ÃÌ_�h���o��¤����¢�(�  5���l 5�#�&���È �µj£9�h���Ê�h�C°#���Ò³�(�& h�h�����y�( 5�K�¶���o�&���´���y�&�C�h�K�y�(�´�(£j�(�(��� Ù¸���&�´�h�j³�h¤�£)­���°¬�9£á�&���6°���¤����&�� 5�¬�6���&�� j°¬ h¡¸Î
e ã �h�C�h¤�£7³�&��� å �y� e'ÐBf(g;ÏihBj�³]Ðj¹�Å'w3wÛ�h�C°¬ä�· hBj�³]Ðj¹�Å'w3wÞ¤����7³��¤��o¥§Ës�y�C¤��oÐ5ªEºË"���=¤� �Ù����(�O³½�������&�h£²�¢ 5��¡À h� �Ã�y�&�� 5���	 h¡	¥§��ª{³_�h�C°¥½¼�ª{³½� ���1�h�(�&���5�K�����[Ù����&�M�h���h¤�£)­���°��)£��h�� 5�K���(�&£; hÌ�³�&���K��­��y�&�� 5���[«��&�������&���'�������&���h¤7°�������°�� �h¤9�h���5¤����[ h��³�&�h������°Á���Æ�&����Ì� h�(���7�&���h¤"�������&�h£Á�&«��&¡§�h�¢����ºÜË"���¨¸³{ä?�h�& 5«�ÌÍ h¡¶�&���$�K���&�7£j¤��h�K�����²�h��°Í�&���l���y�&�C�1³�K�y�(� ã � ¨ �h�  5«�ÌK¡� h� �K�M�oÙ¸���yÚK�9£j°��& h�h���K�� 5��°¥½¨¸³{ä������ ã � ¨ � s)º Ð p��¦�ªK�h�C°Á�&�C���È�y�(�(�E�h�¢�&���h����9�(��� �h�¢�&�� 5�Ä�����(�����@�( á�K�yÚh�Ã�&���È�¢ 5��¡À h�E�K�y�&�� 5���«����C�¢µj���_¤���¥§·[���5«��&�oÐ5ªEºË"���#°�������°�� �h¤²�h���5¤����:¥1k�É��´ªÍ h¡6�&���:¤� �Ù����(�O³�������&�h£Þ�¢ 5��¡� h� �K�y�&�� 5���"Ù����&�Ö¥1p)¹yº�x���É�³�mj¹yº�m3m5ª��h��°¥�j3j)º�s���É�³QpB�)º-p)¹�ª"���Þ°����h�&�����"¡À h�'�&���Ã¥§�;ª{³M�h��°@¥½¼�ª{³� ���y�h�(�&���5�Ã�����hÉ��&���&Ì����¢�&���h��¤�£hºÖ©¸�h� �Ä�¢ 5��¡À h�E�K�y�&�� 5�Ù´�h�"¡� 5¤�°���°ÛÙ����&�Û�&���²Ù¸���yÚÞä�³½�� 5��°Û�����{Ù������Í�&����6���&�9£)¤��h�& 5«�Ì �h��°Á�&���f���y�&�� 5�7£j¤� �µj£9�h���A¥§·[���y³«��&��Ð5ªEº ã �Ê�&����°��������&���9�6ÌC���y� �K�h�¢ 5¤� h�5�����h¤"�h�Ó³�&���j���&�����Ã�&���h���h¤���°Á�9£Ê�&���á�{Ù� Ä���C�h�7�&�� 5�K��� ��É'�&����6���&�9£)¤��h�& 5«�ÌÖ�y�(�&�h�E����°Þ 5�Ö�&�����h�(£j�K�6���(� �������y�(³�� 5�ÛÌC¤���£)�"�h�����6Ì� h�&�&�h�9�'�& 5¤��hºË"���ÍÌC���y� �Ã�h�¢ hÌC�� h� ���Û�&���K��¤��y� ���{£@Ù´�h�Ã¡� 5«���°�����&���l�¢ 5��¡À h� �Ã�y�&�� 5���� h¡¶�� h�&�á� ���y�h�(�&���5�Ã�����²�h��°�h�¢���{£j¤��E�� 5¤������¸�h��°;�&���M°����(�&�h���¢���	�����{Ù������²�&��� �9«��y�&³
� �wð ÿEú � ø� dñbñ(ù���!9ÿI���"! �=ø ��ó���N1��%�%´ÿEúyù$#��{ÿEú��&%�ñQ� ú��

P1ïEð ù��('*)�+-,/.102+-34.��65�5��87F�������Ó÷ G�J ö��47	7�M]ø

�(���&� ���h¤�£l�6���&�9£j¤��h�K�����'�h��°K�&���"���y�&�� 5�7£j¤� �µ)£)�h���Ù¸��� �����(�&���Ã�y�(��°Ã�( $���"�����y��É"�)º�j3xo�h��°��)º�¹h¹9�¦$É7�&�¢³�(Ì����¢�&���h��¤�£+¥§·[���5«��&����ÐK�h��°:�9ªEº¦��6���&�� j°K���h�M�������KÌ��& hÌ� 5�(��°�¡� h�=�&�����h���h¤�£7³�&���� h¡M�¢ 5�6Ì� 5�����9�&�� h¡=�6 5¤�����«�¤��y�;���9�(��� �h�¢�&�� 5�¬���j³���&�h£�Ù����&�C�����&���Mä��y�&�(�&���¢³{·� j�&Úl�yÌ�Ì��& �µj���Ã�y�&�� 5���)£
{ ���&�h«��E�Ä�h��° c� h�& hÚj«��K� æ<; ºAÎ����h���&�&����¤����&��É�¡���Ù�h���h¤�£j�(���	 h¡j�&���=���9�(��� �h�¢�&�� 5�o¡À h�w�&���¶����­�£j�6�¢³{¤����5�h��°�C����°C�����f�����h�Í�������Ê� ��Ì� h� �(��°	É��h¤��&�� 5«��5�Æ���KÌ� h�&³�&�h�7�l�y�o�ÞÌC�C�y� �K�h�¢ 5¤� h�5�����h¤=Ì� 5���7�� h¡��)����Ù²ºKË"���¡À 5¤�¤� �Ù������o�(��ÌC�y�E�y�&�� 5�K h¡	�&�����������&�h£K�(�&�y�_��¤���­��y�&�� 5�¥"=6© � ©?> qA@CBED�F"G ç © @ qAHEqA@CFJILK ª����"���h¤���«C¤��y�(��°	º

=K© � ©´¼&M:Ï fNM ©?OPMÆ¨´Ë�M�cÍ»QO ¥O¹�ª
©´¼;���	�&���M��¤����¢�(�& 5�(�&�y�&���¸���9�(��� �h�¢�&�� 5�	ºsÏ fÖ���	�&���Ì� 5¤��y� ��­��y�&�� 5�Á���9�(��� �h�¢�&�� 5�	º ©?O<���6�&�����¢µ�� �C�h���h��&��ÌC«�¤��&�� 5�	º�¨'ËI���6�&���á� ���y�&�h�¬�(� �h���&¡À���K h�È��¤����Ó³�(�& 5�f°���¤� j���h¤���­��y�&�� 5�á���9�(��� �h�¢�&�� 5�	º~cÍ»QO$É��&���l�¢ 5«j³ÌC¤��������(��� �ÞÉ=���l�h�¢�&«C�h¤�¤�£@�&���Û°��������&�����¢�Ö�����{Ù�������&���Í�( h�&�h¤;¼�¨´·?���9�(��� �h�¢�&�� 5�Ê������� �h£9=6©SR �UT �h��°�&�����&«C�/ h¡;�&�����y�� ��h�á¡À 5«��È�¢ 5�6Ì� 5�����7�&��º¾Ë"���

{ cI�K���&�� )°6�C�h�d�������l���6ÌC¤� �£h��°��( ��¢µ��h�K�����´�&������9�(��� �h�¢�&�� 5�á¡À h���&���$�¢ 5�6Ì_¤��¢µÞ�����]Ù¸�����¬Î�¦�Ï��h��°�&�������y�&�C�h�$£)¤	�K 5�����{£È�� 5«C��°Ã�( ��&��� ãWV �y�( 5�I h¡¼j©M�^sy¿h¿² h¡�¦�¨'��©�¥§·[���5«��&�/�9ªEº=Ë"�����������&���h¤j�¢ ) h�(³°������y�(���� h���&�h������°²����Ï=�& h�(������±;�y�&��e��h��Ú6¥�Ì	°��d¹¢� �7�ÓªEÉ�h°�°������²�7£j°��& h�h���È�y�( 5�K�M�)£6�²�(�&�h��°C�y� °K�6���&�� j°	ÉÙ¸��� �: hÌC�&���K��­���°u�y�fä�· hBj�³]Ðj¹�ÅG¡� h�¬�&���Ä������� �h£�h���h¤�£j�&����º[Ë"���"°����¢ 5�6Ì� 5�(��°6�������&�5�����¶ h¡_�&�����¢ 5��³ÌC¤��¢µu���J�&������Ù� h�&Úu�C���h� ������� �¢ 5�KÌC�y�&��° Ù����&��&�� 5�(�Ê h¡ÛÎ�ä�å8����� ä�æ ã ä"³½�� 5��° �¢ 5�6Ì_¤��¢µuÌ�� ���)�Ò³ 5«��&¤�£��&��Ì� h�&�(��° ¥§Ës�y�C¤��X�9ªEºF»O� �&�����ÍÙ¸ h�&Ú�É��&������9�(��� �6 5¤�����«�¤��y�=Ù¸���yÚKä�³½�� 5��°��¶�����]Ù¸�����È�&���;¨�³{ä h¡'�&���Ã�6���&�9£j¤=�h�& 5«�Ì:�h��°+�&���È���y�&�� 5�7£j¤= �µ)£)�h��� h¡¶�&���$���y� �C�h�o£j¤s�6 5�����{£ÞÙ����&�$ h�C�(���&�h��°	É	¨¸³{ä9�����ã � ¨ � s)º�¹�jK�h��°ns)º�m3sY�¦Y¥§·[���5«��&�Z�9ªEº»b�È���È�¢ 5����¤�«�°���°Æ�&���y�Ö�&���á�¢ 5��¡À h� �Ã�y�&�� 5���È h¡�&���Æ¥§��ª{³K�h��°?¥½¼�ª{³½�����h�9�&�� 5�6��� �Û h¡o� ���y�h�(�&���5�K������y�&�;�&���K��¤��y�M�h��°Ö�h¤��( o�( ��h�¢���{£j¤��E�� 5¤������6¥§·[���5«��&���´Ð�h��°9�9ªEº e� h�&�  h¡��&�����(�Þ�¢ 5�6Ì� 5«���°����y�&�Û�� 5«���°�h��°Þ�&������É����y�&�C�h�$£)¤��y�(��°� h���h�¢£j¤��y�(��°Í�)£Ö¦�¨'��©"ºË"�����6���&�7£j¤_�h�& 5«�ÌÛ�y�(�&�h� ����°Û 5�Ö�&�����h�(£)�Ã�6���(� ������y�&�� 5�f�K���5�9�������C«������¢�$ 5�á�&���l�_�� )�E�����K�����h¤d�&�¢³�h�¢�&���j���&������É¶�h��°����&�¢� ������°#�y�� ��h�Þ���#���9�(�& j°�«��¢�&�� 5��ºã �&�����;���6Ì� h�&�&�h�9�����9�(��� �h�¢�&�� 5����É_¡� h���¢µ��h�6ÌC¤��$�9£7³°��& hÌC�� h�C���yÉ��h��°\[ ç [ è ���9�(��� �h�¢�&�� 5�C��É��y�&�o���y�E°�¤�£���(�&���K�y�(��°á���\�$[ ]<_�]1`�]ba�c ã ���h¤���«�¤��y�&�� 5�C��º

³ ¹�¿1³



Ës�y�C¤��K¹yì�¨'�h¤���«�¤��y�(��°ÞÏM�& h�( 5��¦�ÂÃ�����&�����´ h¡d�&���$Ë'Ù¸ KÎ����(�& h�h���á¦´�( 5�K�" h¡¶�����1�h�&�&���5�K�����;���ÞÚ5���h¤�h1�6 5¤Õº
Î����(�& h�h���Í¦´�( 5�K� e'ÐBf(g;ÏihBj�³]Ðj¹�Å'w3w z�ÏM©Æ�y�
e'ÐBf�g�ÏvhBj�³]Ðj¹�Å�w3w z	ÏM©�¥§Ï´¨6cfª��y�Oe'ÐBf�g�ÏvhBj�³]Ðj¹�Å�w3wËd� ���6���&�9£)¤��h�K������� ; s3�j¹yº-p s pBj)º�x s3mhÐAo�m�� ; ���ÛÙ´�y�(���
c����&�7£j¤d¨´�y�&�_�h�K�y�(� ³�s3sj¹yº-p ³�sj¹�Ð)º¯¿ ³�s3�3m)º��È���ÛÙ´�y�(���

�7ªoË"���KÌ��  h�( 5�Ä�yÂÃ�C���&�����² 5�Ä�&���Ö�����(�& h�h���ÄÙ����&�����+�(� ���6���&�9£j¤��h�K�����6Ù����&�Ö���h¤���«�¤��y�(��°:¡� h�o�&���ÖÙ��� 5¤��� ���y�h�(�&���5�Ã�����;�¢ 9 h� °C�����y�(����ÉC�h¤��&���h°�£Ö hÌ��&���K��­���°Þ�y��e´ÐBf(g�ÏvhBj�³]Ðj¹�Å'w3w��	��ª'¼)���oËs�y�C¤��Ks)º

Ës�y�C¤��Ks)ì'¨´�h¤���«�¤��y�(��°ÞÏM�& h�( 5��¦�ÂÃ�����&������ h¡[Ëd� ���K���&�7£j¤��h�K������«�� �������&���oÏ´¨6c c� j°���¤����ÛÚ5���h¤bh1�K 5¤Õº
z�ÏM©J¥�s3x3m�q { ª��y��ä�· hBj�³]Ðj¹�Å'w3wÃ«��&�����$�&���$Ï�¨6c%�6 j°���¤

c� 5¤�����«�¤�� ±;����¤����¢�(� ���o¨´ 5���(�&�h�9�$¥��1ª
pBm)º���¥�Ù´�y�(���Óª ¹�¿jº Ð3j ��º�x s)º¯¿ shÐ�(�E���6���&�9£)¤��h�Ã����� s3m���º¯¿ s pBm)º�j s pBs)º Ð s3�hÐ)º��

Ës�y�C¤��ÞÐ)ìÞ¨´�C�y�&�h�ÞËw� �h�C�(¡À���6©¸�����&�5�����K¨´�h¤���«C¤��y�(��°:�9£Ä�&���Þ±���¤����&�� 5� cÍ���&�� j°  h¡�Î
e ã ¦��C�h¤�£)� ���o¡� h�
c����&�7£j¤s¨´�y� �C�h�K�y�(�o���ÛÚ5���h¤�h1�6 5¤Õº

©M����� �5�����"���ÛÚ5���h¤bh1�K 5¤¨´���y�&�h�$Ëw� �h�C�(¡À��� cÍ���&�� j°��Fh�e´�h�&����¼)���
e'ÐBf(g�ÏvhBj�³]Ðj¹�Å'w3w ä�· hBj�³]Ðj¹�Å�w3w��� �/� � è� æ	��
�å �j¹yº��3s �6��º�m3m� 
dÇ � � è� æ	�(� � ¹�¿jº�j3m ¹�¿jº��6��(
dÇ � � è� æ	��
�å ÐhÐ)º¯¿�p s3x)º�s���(
�å � � è� æ	�(� � sj¹yº�m3x sj¹yº�s p�(
�å � � è
dÇA� � æ Ðy¿jº�xy¿ s3m)º��y¿Ëw h�&�h¤ ¹�����º Ð ¹�Ð3m)º�m

Ës�y�C¤�� ��ì�©¸�����&�h£á±����¢ 5�6Ì� 5�&���&�� 5�¬ h¡M�&����»O�7�(��� �h�¢�&�� 5�@���á�&���Ã¨� 5�6ÌC¤��¢µá h¡¸Î�¦�ÏÜ�h�C°á�&���K¨'�y�&�C�h�$£)¤
c� 5�����{£Þ�)£ { ���&�h«�� �1³�c� h�& hÚj«��K�|c����&�� )°á�y��ä�· hBj�³]Ðj¹�Å ���ÛÚ5���h¤�h1�6 5¤Õº

»O�7�(��� �h�¢�&�� 5��©M�����&�5�����¨� 5�6Ì� 5�����9�&� »b�9�(��� �6 5¤�����«�¤��y��¨� 5�6Ì_¤��¢µ)���Î�¦�Ï��h��°�¨´�y�&�_�h�o£j¤�c� 5�����{£�¨� 5�6Ì_¤��¢µ Î�ä�å8����� ä�æ ã �K¥��&�����´Ù¸ h�&Ú�ª©�¼ ³�m)º�jj¹ ³ ¹E��º¯¿ ¥À³ ¹�Ð)º¯¿7ª©?O m)º�j3� x)º¯¿ ¥'¹�¿jº¯¿7ªÏ f ³�s)º�¹E�C¥À³ ¹yº-p1¿jÉ�³{¿jº Ðj¹�ª � ³ ¹yº�¹ ¥À³ ¹yº�¹E�9ª¨´Ë ³�s)º Ð3x�¥À³�s)º¯¿h¿jÉ�³{¿jº Ð3x5ª�� ³�s)º�� ¥À³�s)º���j5ª
c�»-O ¿jº�¹E� ¿jº�� ¥¶¿jº¯¿�¹�ªËd h�&�h¤ ³J��º Ð3j ³�x)º¯¿ ¥À³�j)º��y¿7ª

�7ª�äoº
	��6��£5�h�K�Þ�h��° { º	c� h�& hÚj«��K�jÉ���
+Y�������
���������
�� ajØ�
ÒÉ����	É=¹�Ðj¹�j+¥O¹�x p3phªEº�Ë"����°��y�&�Þ���á�&������&��¡����&�����¢�²Ù����&�o���h¤���«�¤��y�(��°Í�y��ä�· h��y³]Ðj¹�Å �h��°Þ�&���²�y�h¤�«����'���Û�&�����'Ù� h�&ÚÛ�y��ä�· hBj�³]Ðj¹�Å'w3w5º��ª�±����¢ 5�6Ì� 5�&���&�� 5�Þ�������&�5�����"¡À h���K 5�� 5�6��� �� h¡sÏ f#�h��°á¨'Ë �y�&�o¤����&�(��°	É�¥§���y�&�C�h�$£)¤d�6 5�����{£hÉ�Î�¦�Ï�ªEº

³ ¹h¹Ó³



   
   

      PHI  

  P
SI

  

 -180  -150  -120  -90  -60  -30  0  30  60  90  120  150  180 

 -180 

 -150 

 -120 

 -90 

 -60 

 -30 

 0 

 30 

 60 

 90 

 120 

 150 

 180 

 14 

 14 

 14 

 14 
 14 

 14 

 14 

 14 

 14 

 14 

 14 

 14 

 14 

 14 

 14 

 14 

 10 

 10 
 10 

 10 

 10 

 10 

 10 

 6 

 6 

 6 

 6 

 6 

 2 

 2 
 2 

 2 

 1 
 1 

 1 

 0.1 

 0.1 

 0.1 

   

   

  DIHEDRAL ANGLE (DEGREES)    PHI  
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  Numbering of (S)-Enantiomer of Rivastigmine   

  Optimized at MP2/6-31(d,p) level of theory. 
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  Conformation of (R)-Enantiomer of Rivastigmine  
  Almost similar, but not similar exactly to that of the (S)-form.

  Optimized at B3LYP/6-31G(d,p).   
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  MODELING OF NAP WITH CARBAMYL MOIETY   

  Optimized at HF/4-31G. 
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  Similarity of Rivastigmine and Acetylcholine   

  Optimized at B3LYP/6-31G**. 
  Active Conformation of Acetylcholine 
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