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データベース（第6回）
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2008.06.02
宇陀則彦

第一正規形

第二正規形

第三正規形

ボイス・コッド正規形

第四正規形

正規形の階層
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第四正規形

第五正規形

データベースシステム

• データベースシステム＝データベース(DB)＋
データベース管理システム（DBMS)

• データベース：複数の応用目的でデータ共有す
料理と皿（その他、調理器具）
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• デ タベ ス：複数の応用目的でデ タ共有す
るための、相互に関連づけられた冗長性のない
データ群（統合されたデータ）

• データベース管理システム：データの一貫性
チェック、機密保護、同時実行制御、障害回復な
どを行うソフトウェア

データベースの意義

• データ共有（データ共用）
• データ独立
デ タ 性を保
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• データ一貫性を保てる
• データを一元管理できる

データベースの捉え方（抽象化）

外部

概念
スキーマ

外部
スキーマ外部

スキーマ
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データベース

内部スキーマ

外部
スキーマ

外部
スキーマ

外部
スキーマ

外部
スキーマ

外部
スキーマ

外部
スキーマ

3層スキーマ

外部スキーマ外部スキーマ 外部スキーマ 外部レベル

6

概念スキーマ

内部スキーマ 内部レベル

概念レベル

データ独立

データ独立
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データを入力したいが…

• 成績管理のデータベースを作る
–何を入力するのか
どのように入力するのか
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–どのように入力するのか
• 現実世界の全て状態（データ）をそのまま
データベースに入れることは不可能

• 現実世界から必要な部分だけを抜き出し
た世界の「写し絵」を作る。

データを入力したいが…

• 成績管理のデータベースを作る
–何を入力するのか
どのように入力するのか
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–どのように入力するのか
• 現実世界の全て状態（データ）をそのまま
データベースに入れることは不可能

• 現実世界から必要な部分だけを抜き出し
た世界の「写し絵」を作る。

データモデリング

モデル化

• モデルとは（辞書的意味）
–型式
–模型
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模型

–見本
–事実（事象）を類して単純化したもの
–抽象化して形式化したもの

事象、現象

モデル１

現実 ≠ モデル

本質が明らかになる。
現象の捉え方が楽になる。
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（複雑） モデル２

モデル３

現実 ≠ モデル

何を取り出すか（抽象）

客観性、妥当性、目的性

オブジェクト指向

オブジェクト オブジェクト

クラス インスタンス

メソッド
継承
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オブジェクト

オブジェクト オブジェクト

オブジェクト

オブジェクト

オブジェクト

オブジェクト

オブジェクト

オブジェクト

オブジェクトオブジェクト

オブジェクト

メッセージ

カプセル化

データモデリング

• データベース化したい「現実世界」を見な
がら、現実を的確に反映したよいデータモ
デルを作ること。
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を作 。

1. 現実の情報の意味を反映していること
2. 一貫性をもって正確にコンピュータシステム
（情報システム）として操作できること

現実世界 形式化されたデータ
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データモデル

• 現実世界の事実やそれらの関連を、DBに入れ
るために写し取る手段、あるいは写し取った結果
（概念モデル）
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• データベースが扱うデータと，それに対する操作
を規定した枠組み （論理モデル）

– データ構造、データ操作、整合性制約
– データモデル（論理モデル）が無ければどうなるか？

• ファイルシステムの構造に依存したデータ表現，データ操作

論理モデルの基本要素

• データ構造 （データの「形」）
データの性質や関連を表すための表現規則

リレーショナルモデルなら、表形式
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• データ操作
検索や更新などの操作規則

• 整合性制約
データを正しい状態に保つための制約条件

誤ったデータ入力を防ぐための規則

データモデリングの過程

対象世界

概念設計
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概念モデル

論理設計

論理モデル

実体関連モデル

リレーショナルデータモデル
ネットワークデータモデル
階層型データモデル

データモデルの役割と代表的なモデル

• 概念モデル(実世界のモデル化ツール)
–実体関連モデル
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• 論理モデル(データベースでのデータ表現)
– リレーショナルデータモデル
– ネットワークデータモデル
–階層データモデル

リレーショナルデータモデル
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階層型データモデル

クラブID クラブ名
ルートレコード
は一つ
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学籍番号 名前 職員ID 名前 分野

役職ID役職名 年度

定義ツリーの例

あるレコード型の親レコードは
高々一つ
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階層型データモデル
クラブ

コンピュータ
天文部

部員 顧問

石原

各レコードの親レコード
は高々一つである

19データベースツリーの例

役職

山本

安西

谷中

石原

山上

佐藤

島田

畑中

木村

本田

田中

石川

OB会会長

副部長 コンパ係

会計

部長

階層型データモデル

井沢
石原
稲田
金山
佐藤
代田

物理学科

情報科学科

学科

学生は複数の学科に
所属できない。
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中原

空手部

コンピュータ

天文部

クラブ
井沢
石原
稲田
金山
佐藤
代田
中原

学生は複数のクラブに
所属できる。

1対多

多対多

ネットワーク型データモデル

• 別名CODASYL型：
Conference On Data Systems Language

• COBOLから使えるようにするための仕様
委員会 CODASYL委員会
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学科 クラブ

学生

所属学科
所属クラブ

親子集合型

ネットワーク型データモデル

• 別名CODASYL型：
Conference On Data Systems Language

• COBOLから使えるようにするための仕様
委員会 CODASYL委員会
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学科 クラブ

学生

所属学科
所属クラブ

親子集合型

ネットワーク型データモデル

コンピュータ

石原

佐藤

物理学科 空手部

稲田

23

天文部

金山

中原

代田

情報科学科

井沢

実体関連モデル

•実体，実体集合
•属性

•ドメイン
•関連，関連集合

•次数（基数）

Entity-Relationship Model 
E-R Model

「データベースがわかる本」
では ほとんど説明がない
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•実体関連図（ダイアグラム）

では、ほとんど説明がない。
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実体（Entity）

• 実世界にある「モノ」ひとつひとつ
• 定義
「実体とは DB設計者が実世界をモデル化しよ
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「実体とは、DB設計者が実世界をモデル化しよ
うとした際に、その存在を認識できる対象」

• 例
学生、教官、クラス、科目…

関連(Relationship)

• 実体同士の関連をあらわす
• 学生とクラスの間には所属という関連があ
る。
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る。

属性(Attribute)

• 実体が持つ性質を記述するもの
• 学生の属性には、名前、性別、年齢などが
ある。
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ある。

実体集合と属性の図による表現（実体関連図）

データベース化したい世界にある実体とそれらがもつ

属性を「ひと目でわかるよう」図で表現

実体集合：長方形
属性： 楕円形

主キーには下線
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社員名 入社日

社員

例
実体集合「社員」を表す図

実体集合「社員」の要素のそれぞれが属性「社員名」
と「入社日」を持つことを示す。

関連
実体同士の相互関係を表す。

例
「社員が支店に所属」

↓
社員（正確には実体集合「社員」の要素）
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と
支店（実体集合「支店」の要素）

の間に
「所属」という関連がある。

関連の基数 関連する実体の数関係

リレーション設計に大きく影響

例 支店とそこに所属する社員⇒１対多 (1:N)    
一つの支店に所属する社員の数は複数。

社員一人が所属する支店の数は一つ。

支店 一つの支店から見るとつながる
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夫と妻：一対一 (1:1)

支店

社員

夫

妻

の支店から見ると ながる
社員は複数、一人の社員から
見るとつながる支店は一つ
⇒ 支店対社員＝一対多
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実体集合、属性及び関連の図による表現（実体関連図）

関連はひし形で表し実体集合を表す長方形をつなぐ。
基数も書込む。

関連
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社員名 入社日

社員

支店名 所在地 代表電話番号

支店所属
１N

基数

練習
１）クラスと学生のデータをデータベースに入れたい。
実体関連図はどうなるか。ただし扱うクラスの属性は
クラス名（「一年次Aクラス」など）と担任名、
学生の属性は学籍番号、氏名、出身地とする。

２）さらに科目も実体として加えると？
ただし関連として「履修 を考えよ
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ただし関連として「履修」を考えよ。

３）さらに教官も加えると？関連としては
「科目の担当」、「クラス担当」を考えよ。


